Vision Del Instituto De Energia De La Uasd

Por José Luis Moreno San Juan. Director Instituto de Energia UASD

* Introduccién.

En este documento se presenta la vision del In-
stituto de Energia de la UASD (IEUASD) en torno
a cdmo debe evolucionar la matriz de generacion
dentro del sistema eléctrico dominicano con el ob-
jetivo de reducir para el afio 2050, y eventualmente
eliminar para el ano 2060, |la participacion de com-
bustibles fésiles de nuestra matriz de generacién
eléctrica y en la movilidad de pasajeros y de car-
gas. Con esto se lograria la soberania energética.
El documento por lo tanto esboza el contenido de
un Plan Energético Nacional 2035-2060 para la
transicion energética, partiendo de los comentar-
ios del Instituto al plan de expansién vigente elab-
orado por la Comision Nacional de Energia (CNE)
2022-2036. Esta propuesta de plan de transicion
debera ser ampliada por la CNE y contrastada con
las politicas energéticas que asuman las naciones
de nuestra region y con el Proyecto de Nacién que
recoja lo que la sociedad dominicana quiera ser
para el afio 2060.

A falta de dicho Proyecto de Nacidon nuestras
evaluaciones y recomendaciones estan basadas
en distintas proyecciones de posibles crecimien-
tos de la demanda, partiendo de dos escenarios
de crecimiento econdmico del PIB Nacional: Uno
de crecimiento minimo o vegetativo anual de un
5 %; otro de crecimiento maximo anual de un 7%
inicial, con una industrializacion moderada y movi-
lidad eléctrica, la cual tendra un impacto de signifi-
cacion en la demanda a partir del afio 2035.

Este plan debe fomentar la instalacién de fabricas
de componentes a usar en la transicion, dimen-
sionando las mismas no solo para el mercado lo-
cal, sino también para el mercado del DRCAFTA.
Esperamos que nuestras consideraciones sean

de valor y sirvan de oportuna referencia para los
técnicos nacionales que colaboren en la confor-
macion del Plan Energético Nacional hacia el
2060.

En este trabajo participaron miembros y colab-
oradores del Instituto entre los que destacamos:
Carlos Fernandez Fernandez, Pedro Almon-
te Martinez, Amparo Céspedes Hidalgo, Daysi
Aguasvivas, David Medina, Dario Arias, Eduardo
Sagredo, Luis Guzman, Cristébal Roman y Ca-
onabo Ortega, coordinados por el director del In-
stituto José Luis Moreno San Juan.

Il - Preambulo y consideraciones previas.

En un analisis anterior, que transcribimos par-
cialmente aqui, analizamos el “Borrador del Plan
Energético Nacional Republica Dominicana CNE
2022-2036, preambulo del presente plan. Asumi-
mos que el “Borrador del Plan Energético Nacio-
nal 2022-2036” contiene todas las informaciones
requeridas para poder establecer las metas y
previsiones para el calculo de las necesidades
energéticas que demandaran la poblacion, el
comercio, la industria y las instituciones publicas y
privadas hasta el 2036, por lo que solo le hicimos
las siguientes sugerencias:

- Consideramos oportuno revisar la particia-
cion de algunas de las tecnologias contempladas
para suplir la demanda, asi como integrar otras
ya maduras, o de previsible uso y factibilidad para
el periodo contemplado. Hemos ponderado otras
12 alternativas de generacién y almacenamiento
para suplir la demanda.

- Hay que revisar las capacidades consid-
eradas para la reserva rodante y la reserva fria,



asi como su debida compensacion (garantia
econdmica), con el objetivo de garantizar el 100%
de la demanda requerida, a la vez que se prote-
gen las inversiones realizadas. Sugerimos se in-
crementen ambas.

- Hay que desarrollar con claridad los con-
ceptos de retiro por obsolescencia, ya sea tec-
nolégica como financiera. Con el desarrollo del
sistema, ciertas tecnologias y combustible saldran
del despacho ya que los objetivos de desfosil-
izacion y precios les eliminaran.

- Hay que revisar el concepto de central
marginal al usar las plantas de reserva fria, ya que
pudieran generarse distorsiones significativas de
precios. Una planta con el estatus de reserva fria
no deberia marcar el precio del spot.

- En lo relativo al subsector eléctrico, coin-
cidimos con las demandas de potencia y energia
del escenario 3 (vision CNE)

- Caracterizacion de la demanda de poten-
cia: En lo relativo a las proyecciones de la deman-
da de potencia para los afios 2025, 2030 y 2035.
Estamos de acuerdo con los estimados, mas no
asi con algunas participaciones por fuentes pri-
marias. Consideramos la interconexion con el es-
tado de la Florida por las siguientes razones:

- Comprar energia generada con gas natu-
ral, nuclear o renovables.

- Dar al Sistema Eléctrico Dominicano una
considerable estabilidad en cuanto a su capaci-
dad de reserva y racionalidad econémica en lo
relativo al precio de la potencia y energia a suplir.

- Permitiria la exportacion de energia.
Estamos conscientes de los retos que entraia la
interconexién; pero es una tecnologia ya madura
cuyos precios la hacen competitiva en compara-
cion con la generacién de energia a partir de Gas
Natural Licuado importado. Aunque se requieren
estudios mas detallados, los analisis preliminares
realizados por IE-UASD muestran su factibilidad
y por ello lo consideramos una opcion de aprovi-
sionamiento energético segura a partir del 2032.

También incluimos el almacenamiento de energia,
en sus diferentes variedades, habida cuenta de
los precios competitivos que se esperan obtener
con las renovables y la interconexion. A la fecha
hemos considerado:

Almacenamiento Agua, con tres opciones:
- Hidrobombeo de Contra-embalse a Em-
balses Existentes

- Hidrobombeo de Embalse Existente a Nue-
vo Embalse Superior

- Hidrobombeo de Nuevo Embalse (Nuevas
presas), a Nuevo Embalse Superior

Otros almacenamientos:

- Baterias de Hierro

- Baterias de Litio

- Hidrégeno.

lll. Plan Energético Nacional: Vision IEUASD
generacion y operacién periodo 2035-2060.

Se proyecta el crecimiento de la demanda en
base al crecimiento del PIB y su correlacion con
el crecimiento histérico de la demanda. En la gra-
fica 1 se muestra la correspondencia del modelo
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de crecimiento economico y el real; y en la grafi-
ca 2 la serie del crecimiento de la demanda y la
ecuacion que se correlaciona, esta se correspon-
de bien con la del crecimiento del PIB.

Grafica 1 Proyeccion del crecimiento PIB en la
RD. Valor constante 5%.

Repuiblica Dominicana: Proyeccion del PIB Nominal
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Proyeccién del crecimiento PIB en la RD. Valor
constante 5%.

Gréfica 2 Serie histérica crecimiento vegetati-
vo 2001 al 2019.Fuente: (Instituto de Energia
IEUASD)

Proyeccién minima. 2030 — 4496 MW, 2040 —
6483 MW; 2050 - 9062 MW y 2060 - 12284 MW
Proyeccién minima.
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Mult plicar por 1.31 coef tientes para ajustar demanda maxima dia t po 28 sept embre 2021 con 98.2 % demanda sat kfecha.
Ecuacion ajustada para proyeccion. Crecimit 3.71% con restricci sinr 4.86%, correlacion con PIB 0.972.
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ecuacion de la grafica 2. Tres distintos escenarios
han sido planteados basados en: un crecimiento
anual normal de un 4% del PIB (linea azul), un
crecimiento de un 7% del PIB basado en un plan
de Industrializacion (linea roja) y un ultimo basado

en Industrializacion mas movilidad eléctrica (linea
gris).
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Cada uno de estos escenarios representa un in-
cremento en la demanda diferente por lo que eval-
uaremos el maximo para estimar las necesidades
de capacidad requeridas por el sistema eléctrico.
En caso de no producirse la industrializacion pre-
vista, las proyecciones al 2060 podrian llegar a
ser menores en un 28%. Hasta el afio 2035 con-
sideramos pocos cambios en los valores proyect-
ados. Para el 2040 podria ser menor en un 7%
(situandose en los 8,514 MW), para el 2045 un
14% (situandose en los 9693 MW), y para el 2050
un 21% menor (situandose en los 12,078 MW).

PROYECCION DE LA POTENCIA INSTALADA AL 2050
z ESCENARIOS
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En las tablas 1 y 2 se muestran el pronédstico de
demandas de potencia maximas y minimas re-
queridas del 2025 al 2050, en base a las premisas



anteriores. Como se podra apreciar, con una in-
dustrializacion moderada el incremento sostenido
decreciente partiendo de un 7% por cada lustro,
llegandose a una potencia, o capacidad, maxima
requerida de unos 13,200 MW de potencia hacia
el ano 2050, y un minimo de 12,078 MW de no
producirse la industrializacion.

En el 2060 el requerimiento de potencia llegaria
bajo las mismas premisas a un maximo de 19,418
MW y un minimo de 14,969 MW. Siempre con-
siderando para la estimacion de la demanda una
industrializacion moderada y el consumo por la
movilidad eléctrica, pero asumiendo que una par-
te se hara en base a hidrogeno y generacion dis-
tribuida, y las reservas rotante y frias necesarias
para garantizar un suministro eléctrico estable y
sin interrupciones.

Tabla 1 Proyecciones maximas
querida del sistema

de potencia re-

Proyecciones maximas de potencia requerida del sistema
2025 2030
3,313 4,228
3,601

2035
5,377
5,836

2040
6,385
6,030

2045
7,803
8,469

Parametro
Demanda maxima 12:00 (MW)
Demanda maxima 21:00 (MW)

4,596

Variacion Pico (MW) 288 368 459 545 666

Variacion Pico % 8% 8% 7.9% 7.9% 7.9%

Potencia en Linea (M) 4,011 5,074 6,411 7,710 | 9,422

Reserva Rotante en (MW) 410 478 575 780 953
Reserva Fria en (MW) 721 920 1,167 1,389 1,694
4,732 5,994 7,578 9,099 11,116

Capacidad disponible requerida (MW)

Fuente: (Comision Nacional de Energia/IEUASD)

Nota: Proyecciones maximas de Demanda de
Potencia y Energia. Crecimiento decreciente: del
2026 al 2035, 6.2%; del 2036 al 2045, 4.5%; del
2046 al 2050, 3.7%.

Tabla 2 Proyecciones minimas de demanda del
sistema.

Proyecciones minimas de demanda del sistema

2025

Parametro 2030 2035 2040 2045

Demanda méxima 12:00 (MW) 3313 | 4,228 | 5189 | 50938 | 6,785

Demanda maxima 21:00 (MW) 3,601 4,596 5,632 6,445 7,283
Variacion Pico (MW) 288 368 443 507 572
Variacion Pico % 8% 8% 8.5% 8.5% 8.5%
Potencia en Linea (MW) 4,011 5074 | 6,207 7,225 | 8,236
Reserva Rotante en (MVV) 410 478 575 780 953

Reserva Fria en (MW) 121 920
4,732 5,094

1,126
7,333

1,289
8,514

1,457
9,693

Capacidad disponible requerida (MW)

Nota: Proyecciones minimas de Demanda de Po-
tencia y Energia. Crecimiento decreciente: del
2026 al 2035, 5.6%; del 2036 al 2050

Dada la variabilidad de los recursos de gener-
acion distribuida y fuentes renovables variables
sobre los cuales descansara la generacion eléc-
trica, sera necesario que la operacion de todo el
sistema eléctrico a partir del afio 2030 cuente con
la inteligencia artificial para coordinar de forma efi-
ciente la asignacion y retiro oportuno de recursos
de generacion y almacenamiento en funcion de
las necesidades del mismo.

En la Tabla 3 se establecen las metas en porcen-
taje de participacion por fuente de energia hasta
el ano 2050, para las proyecciones maximas de
la demandas partiendo de esto se determinan las
potencias firmes por fuente que se muestran en la
Tabla 4.

Tabla 3 Porcentaje maximo de participacién por
fuente primaria (Energia)
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2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |
:cf-:lgs 60%  56% 54% | 41% 30% 12%
Renovables 35% 38% 3B6% 42% 43% 56%
Hidro 5% | 6% 4% | 4% @ 3% 2%
Interconexién 0% 0% 6% 10% 12% 14%
Nuclear 0% | 0% 0% | 3%  12% 16%
21:00
Fésiles 81% 77% 66%  55% 43% @ 20%
Renovables 9% | 1% 12%  14% 14% 38%
Hidro 10%  12% 13%  15% 16% | 13%
Interconexién 0% 0% 9%  13% 16% 14%
Nuclear 0% | 0% 0% | 3% 11%  15%

Fuente: {Instituto de Energia IEUASD)

Todas las graficas de estimacion se basa en el
mismo patrén, la curva de demanda horaria defini-
da por el dia de la demanda maxima del afo 2021,
segun datos del Organismo Coordinador, que se
muestran en la grafica 4.

Este patrén podria variar con el tiempo, cada vez
menos variable de las 16 a las 22 horas, segun
tendencia observada en los ultimos afos en la
RD y en otros paises del area. Las inversiones re-
queridas para la transicion no implican costos por
encima de los cuantificados para un plan de ex-
pansion con energia convencional. Se requieren
invertir cerca de US$ 70,000 millones para cubrir
las proyecciones maximas de este plan en nueva
generacion y almacenamiento de energia de aho-
ra al afio 2060.

Toda nueva generacion debe estar sujeta al plan
de expansién, donde se especifiquen tecnologia 'y

ubicaciones de los centros de generacion. Esto es
valido también para las renovables, debiéndose
fomentar el uso de generacion distribuida.

[Tee 225 [0 (M (20 [0 280 ]

Fésiles = 3833 |4615 4815 |[4764 4552 | 2448

Renovables* 3,161 4347 5221 7298 13643 21259
Hidro*** 771 791 988 1,823 2376 3213
Interconexién 0 0 684 1,170 1,760 2,380
Nuclear 0 0 0 330 1,320 2,800

Fuente: (Instituto de Energia IEUASD)

** Incluye contribucion a reserva

** Incluyendo almacenamiento baterias de agua y hierro, generacion distribuida, biomasa y otras
fuentes alternas.

** Con hidrobombeo por encima de 771 MW

El uso masivo de energias renovables requiere un
sistema de transmisién con capacidad de trans-
ferir energia de cualquier punto de generacion a
cualquier centro de demanda. Debe estar anillado
en la 345 kV y ser capaz de transportar la energia
proyectada para cada afo del plan de expansion,
contemplando la generacion distribuida. Esta ulti-
ma crecera notablemente a partir del 2035, junto
al incremento de la movilidad eléctrica y la auto
gestion energética, usando las redes de distribu-
cién con los mismos criterios usados para la trans-
mision; para lo cual se requiere implementar una
red inteligente para inyecciones y retiros de en-
ergia y administracion de la demanda en tiempo
real. La capacidad de almacenamiento de energia
debe ser capaz de soportar variaciones en la ofer-
ta de potencia y energia de las renovables, inicial-
mente con baterias eléctricas, y complementarlas
con baterias de agua.

Para esto ultimo se contempla el hidrobombeo
para el almacenamiento desde el ano 2035, a par-
tir del afio 2040 el uso del hidrégeno verde. Otras



formas de almacenamiento podrian ser consid-
eradas dependiendo de la evolucion tecnoldgica
y costo-eficiencia de las mismas. En las estima-
ciones de almacenamiento incluyen reservas de 1
a 3 dias, dependiendo el nivel de cobertura de las
renovables,del aino 2035 al 2050. Sin embargo,
esa necesidad debera ser revaluada en el futuro
tomando en cuenta el desarrollo tecnoldgico.

Este plan debe supervisarse de manera continua,
y revisarse cada 5 anos verificando su vigencia,
tomando en consideracién la evolucién de las tec-
nologias. Para el afio 2035 debera estar en ser-
vicio la interconexion con La Florida, USA; con la
capacidad inicial estimada en1,400 MW. Se requi-
eren a ese afno unos 20,000 MWh dia de almace-
namiento. Este seria el punto de partida.

Grafica 4 Curva de Demanda y Cobertura por
fuente 28 de septiembre 2021.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SANTO DOMINGO

INSTITUTO DE ENERGIA
EP 2021 (Dla Demanda Maxima 2021)

AGREGADOS DE GENERACION 28 S|

B: - 5 & o D G o o oo s en [ ofnomn on D T oom

HoRas

Para el afno 2040 debera entrar en servicio la pri-
mera planta de generacion nuclear de RD con una
capacidad nominal de 600MW, la central Juan
Pablo Duarte. Se planea la puesta en operacion
de una segunda interconexion, esta vez con Puer-
to Rico con vocacion exportadora de excedentes
de la produccion local y/o posibles trasferencias

desde Florida. Para el afio 2040 se requiere ampli-
ar a unos 29,000 MWh dia la capacidad de alma-
cenamiento de energia para continuar ampliando
el uso de las renovables (sol-viento), ya para el
afio 2045 la capacidad de almacenamiento debe
ser de unos 35,800 MWh dia.

Para el afio 2045 se debe contar con una reserva
para dos dias, cuyo incremento se proyecta en
base a hidrégeno verde, ampliando la capacidad
de almacenamiento en 1000 MW de motores que
usen como combustible hidrogeno verde, para
generar unas 15 horas al dia. Se contempla tam-
bién la interconexion con Colombia.

En ese afio se estaria cubriendo el 46% de la en-
ergia de dia con renovables y el 30% en la noche
con total confiabilidad. La movilidad eléctrica es-
tara en pleno desarrollo con énfasis en el trans-
porte colectivo. La generacion distribuida estara
generalizada y automatizada, los excedentes se
almacenaran, el crecimiento de la demanda dis-
minuird por cambios en la cultura del uso de la
energia, y a las mejoras en la eficiencia de los
equipos.

Para el afo 2050 se requiere asegurar entre
122,400 y 80,200 MWh dia de almacenamiento
de energia usando como fuente la energias solar
fotovoltaica y la edlica, esa energia almacenada
suplira energia de noche y de dia cuando se re-
quiera. En el afio 2060 no se usaran combustibles
fésiles para la generacion eléctrica con lo que al-
canzariamos de paso la soberania energética. Se
habra instalado la primera central hidraulica para
aprovechar las corrientes marinas del litoral sur
con 50 MW y se adicionaran al menos 100 MW
de proyectos en base a biomasa, y nuevas ca-
pacidades en centrales nucleares y en motores en
base a hidrégeno verde.



Esto ultimo representaria una capacidad comple-
mentaria de almacenamiento al hidrobombeo, con
el propésito de soportar la matriz de generacion
en horario nocturno, cuando la capacidad fotovol-
taica no esta disponible, aportando unos 45,000
MWh al dia adicionales,pues se requerira un total
de almacenamiento de 171,400 a 111,600 MWh
dia para el ano 2060.

En la grafica 5 se muestran las distintas fuent-
es y sus magnitudes por hora para el afio 2060,
para la proyeccion maxima; ya sin el uso de com-
bustibles fésiles. En la grafica 6 se muestra la
evolucion de las distintas fuentes usadas para
la generacién de energia eléctrica desde el afo
2022 hasta el ano 2060; destacandose el fuerte
incremento en el componente de las energias
de fuentes renovables, el incremento del alma-
cenamiento de energia y el fin del uso de com-
bustibles fésiles en la generacién de electricidad.
La linea negra de esa grafica define lo que seria
la evolucion en la curva de demanda a través de
los 38 afios que abarca el periodo evaluado. Toda
la energia generada mostrada por encima de la
curva de demanda (linea negra) seria energia a
almacenar para ser entregada en los momentos
en que la demanda supere a la oferta en linea de
las renovables. Otro aspecto a considerar es el de
la eficiencia energética. Los aspectos relativos a
la eficiencia energética estan implicitos dentro del
desarrollo de nuestra matriz de generacion, tanto
en la demanda como en la oferta, como un medio
de reduccioén eficaz de la demanda, sin que ello
implique sacrificar los niveles de desarrollo indus-
trial, comercial y de calidad de vida que se desean
alcanzar. Esto debe ser abordado como parte de
la educacion,desde la primaria a la universitaria,
bajo un modelo de uso responsable y eficaz de la

energia. Dentro de ese modelo educativo se pon-
dria énfasis en considerar el uso que hacemos de
la energia, para lograr reducir al maximo el con-
sumo per capita, revaluando los habitos y costum-
bres en el uso de la energia. Consideramos esto
como un tema transversal en el plan de transicion
energética, que no se limita solo al consumo de
energia eléctrica.

IV. Tecnologias consideradas para el plan de
expansion.

1. Racionalizar el Costo de Capital en obras de
infraestructuras eléctricas.

Para que sean competitivas las energias renov-
ables en RD es necesario cambiar las premisas
del montaje financiero de los proyectos, lo cual
aplica para cualquier tipo de proyecto menores
tasas y mayores tiempos para la recuperaciéon de
la inversién y para la amortizacion de lo financia-
do. En base a las premisas actuales resulta mas
rentable ejecutar proyectos con fondos propios
enmarcados dentro del concepto de generacion
distribuida.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SANTO DOMINGO
INSTITUTO DE ENERGIA
Plan Expansién REPUBLICA DOMINICANA 2022-2060
Demanda Maxima 2060

Grafica 5 Ano 2060. Curva de demanda diaria



maxima y cobertura por tipo de fuente.

Fuente: (Instituto de Energia IEUASD)

Nota: Capacidad de almacenamiento requerida
171,435 MWh dia Edlica 3500 MW, hidrobombeo
3,479 MW por 15 horas
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Grafica 6 Evolucion de la participacion por fuentes
en la generacién 2022 — 2060

Fuente: (Instituto de Energia IEUASD)

2. Comparacion de tecnologias a precios de
agosto 2022.

En la tabla 5 se presentan las opciones tecnolégi-
cas sugeridas para la transicion con el objetivo de
sustituir los combustibles fésiles. Como se puede
apreciar la fotovoltaica presenta el LCOE (Level-
ized Cost of Energy), costo nivelado de la eneg-
ia, mas bajo de todas las opciones, situandose
en 0,0522 US$/kWh, y el almacenamiento de en-
ergia mediante el hidrobombeo resulta ser la me-
jor opcién en la actualidad con valores entre 0.12
a 0.18 US$/kWh. La energia nuclear es la que le
sigue a la fotovoltaica en LCOE, algo que se eval-
uo en el preambulo donde se comentaba el plan

de expansion de la CNE del periodo 2022 a 2035.
El LCOE para la nuclear modular se situa en los
0,0574 US$/kWh, por eso se contempla como en-
ergia firme y de respaldo a las renovables, hasta
para almacenamiento de energia, de ser necesa-
rio.

En el caso dominicano el potencial del hid-
robombeo garantiza el uso masivo de la fotovoltai-
ca sin inconvenientes. En embalses de regulacion
existen mas de 4,500 MW posibles de usar y con
dos depdsitos el potencial supera los 20,000 MW,
sin considerar el uso del lago Enriquillo y el de
Azuey que constituye la mayor bateria de agua de
la regidén, con una capacidad similar. Sin embar-
go, en la practica se podria usar solo el 50% del
potencial, en estos ultimos dos casos.

Se valora el hidrobombeo como la mas econémi-
ca hoy y a futuro por su disponibilidad. Luego del
2030, el hidrogeno sera el mas competitivo. Hoy
su LCOE esta en unos 0.2431 US$/kWh, pero
para ese afio rondara entre los 0.128 a 0.0612
US$/kWh ya que sea usado en motores y/o en
celdas de combustible.

3. Tendencia de los precios en US$/kWh hasta
el ano 2060.

La evolucion de los precios mondmicos con el uso
de las energias renovables hasta el afio 2060.
tienden a la baja (reduccion de un 50%), algo
que es contrario a lo que generalmente se piensa
sucedera con el uso de las energias renovables.
El impacto mayor sobre la disminucion de los pre-
cios estara en el costo de abastecimiento de las
Empresas de Distribucién, y una consecuente re-
duccién de la tarifa eléctrica.
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4. Generacioén térmica contemplada.

Se continuaran los planes actuales de nueva gen-
eracion en base a combustibles fésiles. Después
del afio 2030 no se licitaran nuevos proyectos en
base a combustibles fosiles. Para antes del ano
2035 se terminaran de instalar el ultimo proyecto
usando combustible fésil. A partir de ese afio toda
la nueva generacién térmica sera en base a en-
ergia nuclear y de con hidroégeno verde.

Se estudia como alternativa a la nuclear, la geotér-
mica de pozo profundo con la tecnologia de per-
foracion laser. Todavia no se tienen conclusiones
para su posible uso.
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Tabla 5 Comparaciéon LCOE de las tecnologias
contempladas en Plan 2035-2060.

Fuentes: (World Energy Perspective: Cost of En-
ergy Technologies; Project Partner: Bloomberg
New Energy Finance/IEUASD)

5. Uso de energias alternativas y otras.

- 5.1. Renovables Sol y Viento.

- Continuar planes de expansion segun lo
proyectado por la Comisiéon Nacional de Energia.
Evaluar su inyeccién en circuitos con altas pér-
didas. Esto basado en que actualmente la foto-

voltaica distribuida es la energia con menor costo
por kWh. Se deben mantener los incentivos Ley
57-07 y otros incentivos contemplados en el Pacto
Eléctrico. La empresa de transmision debe incluir
en su plan de expansion los proyectos de renov-
ables.

La potencia nominal siempre sera mayor a la que
esta en linea, el excedente se usara para alma-
cenar energia como reserva para garantizar su
porciento de participacion en términos de energia
de acuerdo con el plan. Se requieren instalar
aproximadamente 24,000 MW adicionales de ren-
ovables a partir de lo actual para cubrir la deman-
da al afio 2050, y 10,000 MW mas para el 2060.
Las energias renovables se proyectaran en base
a la energia a suplir, y la potencia se estima sobre
esta base.

5.2. Hidroeléctricas.

Mejorar su operacidon para maximizar ingresos y
maximizar utilizacién de la infraestructura. Para
tales fines se deben instalar parques fotovoltaicos
en lagos o zonas de amortiguamiento de presas.
Se deben desarrollar Baterias de Agua con hid-
robombeo antes del afio 2030, de manera que es-
tén operando a plena capacidad para el afo 2035.
El hidrobombeo es la opcion mas econdmica de
almacenamiento de energia de origen renovable
en el caso dominicano al menos hasta el 2040.

Para el afio 2050 se requieren tener en uso mas
de 2400 MW en embalses de regulacién (y 1000
MW mas para el afio 2060), y 2717 MW en siste-
mas de dos embalses independientes, aportando
en conjunto una capacidad de almacenamiento de
energia de mas de 77,400 MWh dia a esa fecha.



5.3. Uso de la energia nuclear.

En el plan se contempla su uso a partir del afo
2040. Se analizan el uso de nuevas tecnologias
como las modulares y el uso de Torio como com-
bustible, para una fecha posterior al afio 2060 se
debe evaluar el uso de la fusion nuclear.

Se contempla el uso de la energia nuclear en base
como respaldo a renovables, junto a las intercon-
exiones, y su uso parcial complementario de dia
para suplir el bombeo en los sistemas de almace-
namiento por hidrobombeo. El uso de la energia
nuclear maximiza el retiro de plantas de combus-
tibles fosiles. Se contempla el retiro de mas de
2,700 MW de estas plantas para el afio 2050.

5.4. Interconexiones.

Se proyecta interconectar el Sistema Eléctrico Na-
cional con otros paises de la regién, comenzando
con los Estados Unidos, luego con Puerto Rico y
finalmente con Colombia. Luego se podria con-
templar otros paises de la region, pero para los
fines dominicanos esas son las prioritarias. Las
ventajas de las interconexiones:

- Diversificar matriz de suministro con en-
ergia eléctrica importada de menor costo.

- Mejora resiliencia del Sistema Eléctrico
Nacional. Reserva fria complementaria.

- Minimo impacto ambiental en Costas y Ter-
ritorio.

- Habilitaria el desarrollo de parques Energia
Limpia para exportacion.

Es necesario hacer acuerdos de integracion de
los sistemas con Estados Unidos, Puerto Rico y
Colombia para hacer viable la inclusion de las in-
terconexiones en los planes de expansion,

V - Sobre la transmisién en la transicion en-
ergética.

El sistema de transmision debe ser capaz de enla-
zar todos los centros de generacion con los de
demanda, de manera flexible. Para esto se requi-
ere desarrollar redes inteligentes que operen au-
tomaticamente e informen en tiempo real.

En esta nueva era energética, empresas, corpo-
raciones locales y propietarios se convertiran en
productores y consumidores de su propia energia,
en lo que se conoce con el nombre de generacion
distribuida o también “auto consumo eléctrico”,
regido por el “balance neto”, que contabiliza lo
que el productor inyecta a la red y lo que retira de
la misma. Luego el sistema de transmision debe
estar en capacidad de poder soportar los flujos
de energia que todo esto implica. La capacidad
debe ser al menos 18,000 MVA para el afio 2060.
Se estima que la inversion requerida hasta el afio
2030 es de unos US$ 1,000 millones. Se estima
en mas de US$ 5,000 millones lo requerido hasta
el ano 2060. Estas inversiones saldrian del propio
flujo de caja de empresa de transmision. Debe ser
capaz de admitir las interconexiones previstas,
para hacer resiliente el Sistema Eléctrico Nacio-
nal debido al incremento del uso de energias ren-
ovables y posibles eventualidades, incluyendo las
climaticas.

VI — Sobre la distribucion eléctrica en la tran-
sicién energética.
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- Las empresas de distribucion eléctricas
pasaran a ser gestores de energia al estilo actual
de la empresa de transmision, en lugar de simples
compradores y vendedores de energia, pero sin
dejar de ser proveedores de un servicio de utilidad
publica bajo el esquema actual de tarifa eléctri-
ca regulada. Deben ser promotores de la gener-
acion distribuida, pues esto mejorara su gestion
de pérdidas toda vez que incorpora generacion de
bajo costo préximo a los centros de consumo, dis-
minuyendo las pérdidas técnicas y mejorando su
desempeno financiero.

Deben gestionar las inversiones requeridas para
tales fines y la creacion de cooperativas eléctri-
cas, en todos los casos que se requiera esto, para
facilitar la implementacion de la generacion dis-
tribuida y la autogestion de la demanda y gener-
acion para racionalizar la oferta.

Usar tecnologia digital avanzada para una efici-
ente administracion y distribucién de la electrici-
dad, manteniendo informacion detallada en tiempo
real de todas las inyecciones y retiros de energia y
potencia. Las inversiones en distribucién saldran
de las anualidades consignadas para determinar
el Valor Agregado de Distribucion (VAD), con la
mejora de su desempefio financiero, tendran re-
Cursos propios para adaptarse a los cambios.

VIl — Sobre la movilidad sin combustibles f6-
siles.

Para la movilidad eléctrica se requiere elaborar un
plan nacional para la transicién tomando en cuen-
ta nuestra realidad socio econdmica, maximizan-
do el transporte colectivo.

Se debe comenzar por normar las instalaciones
de carga para vehiculos con motores eléctricos
dejando facilidades en todas las nuevas edifica-
ciones a partir del afio 2025. En una primera eta-
pa solo canalizaciones y previsiones de capaci-
dad de potencia eléctrica, haciendo obligatoria
las mismas en edificios de uso publico a partir del
2030; y a partir del 2035 en los particulares. Es-
tablecer por igual al 2025 una norma para instala-
ciones en edificios viejos.

Priorizar desde ahora el transporte publico, con
autobuses con motores eléctricos, o que usen
como combustible hidroégeno a partir del 2025, fo-
mentado por igual la construcciéon de ferrocarriles
urbanos e interurbanos, propulsados por motores
eléctricos. Fomentar desde ahora la construccion
de estacionamientos publicos en zonas de alta de-
manda, preferiblemente inteligentes, que permi-
tan reservaciones de espacios de manera remota
mediante una aplicacién. Con esto se evitara mo-
vilizaciones erraticas en la busqueda de estacio-
namiento favoreciendo el ahorro de energia.

A partir del afio 2035 prohibir la importaciéon de
vehiculos ligeros con motores de combustion
interna, excepto los que usen hidrégeno como
combustible. Dar facilidades para la conversion
a motores eléctricos de los vehiculos actuales.
El parque vehicular actual se reemplazaria por
obsolescencia, pero estara en uso al menos has-
ta el afno 2060. A partir del afio 2035 favorecer el
uso de vehiculos pesados con motores que usen
como combustible hidrogeno.
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