Aplicaciones de estrategias para la ensenanza de la
geometria en el primer ciclo de secundaria

Applications of strategies for teaching geometry in
lower secondary school

NATALIA LUCIA PEREZ CARO!

Profesora en el Politécnico Andrés Bremén, San Cristébal, Republica
Dominicana

https://orcid.org/0009-0000-8982-8987
nataliaperezcaro90@gmail.com

Tel.: 1 849-208-6573

MARTINA MARTINEZ AQUINO:

Profesora en el Politécnico Andrés Bremén, San Cristébal, Republica
Dominicana

https://orcid.org/0009-0007-6582-0965
martinamartinez1930@gmail.com

Tel.: 1 829- 513 - 3002

DELVI ANTONIO POLANCO ADAMES®

Profesor investigador de la Universidad Catodlica Tecnolégica de Barahona
(UCATEBA) y coordinador docente nacional en la Direccién General de
Curriculo del Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
https://orcid.org/0009-0001-7254-5267

delvipolanco2017@gmail.com.

Tel.: 1 849-865-8419

RUDDY MEDINA CALDERON*

Docente y directora de Posgrado de la Universidad Catélica
Tecnoldgica de Barahona (UCATEBA)
https://orcid.org/0009-0002-3126-4389
ruddymedinacalderon@gmail.com postgrado@ucateba.edu.do.
Teléfono: 1 809 306-7464

1 Licenciada en Educaciéon Mencion Matematica y Fisica, Universidad
Dominicana O&M, 2017

2 Maestro en Fisica en Zhejiang Normal University en la Republica
Popular de China, 2022

3 Licenciada en Educacion Mencion Matematica, Universidad
Auténoma de Santo Domingo, 2014

4 Licenciada en Educacion Mencién Matematica y Fisica, Universidad
Dominicana O&M, 2017

26 / FaCEtas Educativas



RESUMEN

Objetivos. El presente estudio tuvo como propdsito
analizar la efectividad de las estrategias didacticas
aplicadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la geometria en estudiantes de primer ciclo del
nivel secundario. Metodologia. Su disefio fue
de fiangulacion concurrente, con un enfoque mixto
descriptivo. La muestra de estudiantes se selecciond
mediante muestreo probabilistico aleatorio simple;
estuvo conformada por 60 estudiantes. La muestra
incluyd, ademas, a 4 docentes de matematica de
primer ciclo de secundaria, seleccionados pormuestreo
no probabilistico intencional. Las técnicas utilizadas
para la recoleccion de datos fueron la entrevista, la
observacion y la encuesta. Resultados. Las
estrategias didacticas que utilizan los docentes
de geometria en el primer ciclo de secundaria del
Liceo Pedro Antonio Medina son, en mayor medida,
resolucion de problemas, indagaciéon dialdgica
0 cuestionamiento, expositiva de conocimientos
elaborados y acumulados, colaborativo y basado
en problemas. Entre las dificultades expuestas
estan la comprension y la aplicacién de conceptos
geométricos. También se encontraron debilidades
muy marcadas para resolver problemas basicos
de la geometriay motivacion e interés mal dirigidos.
Conclusiones. Los resultados encontrados
mediante el estudio realizado en el Liceo Pedro
Antonio Medina demuestran una discrepancia
entre lo que se dice y lo que se hace en relacion a
las estrategias didacticas para la ensefianza de la
geometria y que no hay aprendizaje profundo en los
diferentes grados en la ensefianza de la geometria.
La inclusion de estrategias didacticas innovadoras
y la gamificacién para las actividades ludicas
propiciarian un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Estrategias, ensefianza,
geometria, rendimiento, aprendizaje, percepcion

ABSTRACT

Objetive. The purpose of this study was
to analyze the effectiveness of the didactic
strategies applied in the teaching-learning
process of geometry among first-cycle
secondary school students. Metodology. The
study design was concurrent triangulation with
a mixed descriptive approach. The students
ample was selected through simple random
probabilistic sampling; it consisted of 60
students and 4 mathematics teachers from the
first cycle of secondary education, selected
by intentional non-probabilistic  sampling.
The techniques used for data collection
were interviews, observation, and surveys.
Results. The didactic strategies used by geometry
teachers in the first cycle of secondary education at
Liceo Pedro Antonio Medina are, to a greaterextent,
problem-solving, dialogic inquiry or questioning,
expository of developed and accumulated
knowledge, collaborative and  problem-based.
Conclusions. Among the challenges high
lighted are the comprehension and application of
geometric concepts. Also, significant weaknesses
were found in solving basic geometry problems and
poorlydirected motivationandinterest. Theinclusion
ofinnovative didactic strategies and gamification for
play ful activities would foster meaning full earning.

Keywords: Strategies, teaching, geometry,
performance, learning, perception
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I. INTRODUCCION

La ensefianza de la geometria en el
curriculo escolar es fundamental para
el desarrollo cognitivo y habilidades
matematicas de los estudiantes, asi
COMo para su preparacion académica y
profesional en diversas areas.

Las estrategias didacticas efectivas
para ensefar geometria pueden ser
claves para mejorar la participacion y el
compromiso de los estudiantes, hacien-
do que el aprendizaje sea mas dinamico
y atractivo, y evitando que estos se sien-
tan desconectados debido a la falta de
actividades ludicas y a la monotonia en
el aula. Es importante aplicar una buena
estrategia didactica para la ensefianza
de la geometria porque ello ayuda a los
estudiantes a comprender y a aplicar
conceptos geomeétricos de una manera
significativa.

Una estrategia didactica
efectiva puede fomentar
el pensamiento I6gico, la
resolucion de problemas,

la visualizacién espacial y
el razonamiento
deductivo...

Una estrategia didactica efectiva puede
fomentar el pensamiento légico, la
resoluciéon de problemas, la visualizacion
espacial y el razonamiento deductivo, y
facilita el aprendizaje y la retencion de
los conceptos geométricos. Ademas,
una adecuada estrategia didactica
puede hacer que la geometria sea mas
interesante, lo que aumenta la motivacion
y la participacion en el aprendizaje

La presente investigacion analizd la
efectividad de las estrategias didacticas
aplicadas en la ensefianza-aprendizaje de
la geometria. Se identificaron las estrategias
didacticas empleadas, se describieron las
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dificultades especificas que presentan los
estudiantes para aprender geometria y se
determiné la eficacia de las estrategias
didacticas utilizadas por los docentes
en la ensefianza de esta disciplina,
determinando sus impactos en el proceso
de aprendizaje en los estudiantes. A
través de un enfoque mixto, se analizaron
las variables: la parte cualitativa, para
comprender y analizar la investigacion
por medio de entrevista y observacion de
clases; y la parte cuantitativa, para medir y
examinar el estudio mediante la recoleccion
y analisis de datos numeéricos, utilizando
métodos estadisticos y matematicos, conun
nivel descriptivo y un disefio de triangulacion
concurrente.

1.2 Importancia de la geometria

La ensefanza de la geometria
es sustancial, ya que esta tiene una
presencia significativa en la vida cotidiana.
Incluso, no siempre se es consciente de
ello, pero es la rama de la matematica
de mayor importancia, al ser la que mas
se relaciona con el entorno.

Desde la antigiedad, la ensenanza
de la geometria ha hecho parte de la
cultura del ser humano. Tan arraigada
esta, que es supremamente dificil no
encontrarla en los entornos cotidianos.
Esta es una de las areas de las
matematicas mas intuitivas y ligadas a
la realidad (Luca, 2022).

Si ensefiamos geometria, debemos
ensefnar que el propaosito es desarrollar en
los estudiantes la posibilidad de: analizar
las caracteristicas y propiedades de las
figuras en las tres, dos y una dimensién
y dar argumentos acerca de estas y de
la relacién que se da con ellas; utilizar
sistemas de proyeccion para situar
espacialmente; usar transformaciones
en el plano para analizar situaciones
matematicas; y aplicar la visualizacion
y el razonamiento espacial para la
construccion de modelos geométricos
gue le permitan explicar situaciones reales
y situaciones matematicas concretas
(Fabres Fernandez, 2016).



La geometria tiene mucha importancia
para la sociedad en cuanto ala navegacion,
la construccion, el disefio de interiores,
la planificacion urbana y la medicién de
terrenos. La relevancia cientifica de las
estrategias didacticas para la ensefianza
de la geometria radica en su capacidad
para promover el pensamiento logico, el
razonamiento deductivo y la capacidad de
abstraccion, habilidades fundamentales
en el campo de las ciencias exactas y en
la resolucion de problemas complejos en
diversas disciplinas cientificas.

Las estrategias didacticas para la en-
sefianza de la geometria aportan benefi-
cios a la sociedad porque fomentan el
desarrollo del pensamiento logico vy la ca-
pacidad de visualizacion espacial, habi-
lidades fundamentales en diversas areas
profesionales y en la vida cotidiana. En
cuanto a un punto de vista teorico, las
estrategias didacticas son importantes
porque permiten abordar de manera
efectiva los conceptos geométricos, fa-
cilitando la comprension y el aprendizaje
de los estudiantes. Por medio del desarrollo
tedrico se proporciona experiencias prac-
ticas, manipulativas y visuales que ayudan
al estudiantado a comprender y aplicar con-
ceptos geométricos de manera mas efectiva.

1.3 Objetivos

El propésito de la investigacion consistid
en analizar la efectividad de las estrategias
didacticas aplicadas en la ensehanza-
aprendizaje de la geometria en el primer
ciclo del nivel secundario. Los objetivos
propuestos fueron los siguientes:

1) Identificar las estrategias didacti-
cas empleadas por los docentes en
la ensefanza de la geometria;

2) Explicar las dificultades especificas
que experimentan los estudiantes del
primer ciclo del nivel secundario del
Liceo Pedro Antonio Medina al apren-
der geometria, y

3) Determinar la eficacia de las es-
trategias didacticas utilizadas por

los docentes en la ensefianza de la
geometria, identificando sus impac-
tos en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Il. PERSPECTIVAS TEORICAS
2.1 Antecedentes
Lopez (2019) presentd en la

revista electronica de la Red Durango
de Investigaciones Educativas la
investigacion titulada La ludica como
enriquecedora del modelo de
Van Hiele para la ensefianza de
la geometria en la educacion media
venezolana. Esta investigacion tuvo
como objetivo revisar las diferentes
concepciones sobre la ludica y los
beneficios que esta ofrece durante el
desarrollo de dichas actividades en el
aula de clases. Se obtienen desde esta
perspectiva aportes a una nueva forma
de ver el proceso de ensefianza de la
geometria en los tiempos actuales. La
ludica transforma las fases de dicho
modelo permitiendo que el desarrollo
de los contenidos de geometria sea
agradable y comprensible y que se
puedan contextualizar dependiendo
de la cotidianidad y vida del estudiante.

Zambrano-Leal, N.Y. (2021) [D1].
Presenté en la revista Educadores,
segunda nueva etapa 2.0 volumen 25, el
estudio titulado El crucigrama: recurso
didactico y ludico en la geometria
plana en estudiantes universitarios.
Planteamiento: La implementacion del
crucigrama en las unidades referentes
a angulos, triangulos y paralelismo del
programa contribuyd alasolucionde una
dificultad observada en el aula, como
lo es la pretension de las definiciones
a sus respectivas graficas. Abordaje
metodoldgico: paradigma cuantitativo,
a través de un analisis descriptivo
comparativoentrelasvariables; angulos,
triangulos y paralelismo respecto a la
estrategia tradicional del crucigrama.
Analisis comparativo no paramétrico
entre las variables. La estrategia
con crucigrama estimulé en los
estudiantes un aprendizaje significativo,

FaCEtas Educativas / 29



evidenciando un mejor manejo de
elementos tedricos con representacion
grafica y reafirmacion de competencias
especificas y profesionales, adicionalmente
con callificacion satisfactoria. Conclusion: el
crucigrama como recurso didactico y ludico
es eficaz.

2.3 Estrategias metodoldgicas en la
ensefianza de la geometria

Con la aplicacion de las estrategias de
resolucion de problemas se desarrollan
habilidades geométricas que mejoran
significativamente el aprendizaje de las
coordenadas cartesianas. Los resultados
muestran que las estrategias utilizadas
son eficaces para mejorar el aprendizaje,
no obstante, para que los alumnos
obtengan un buen aprendizaje, el maestro
debe hacer una buena seleccion de las
estrategias a implementar, tomando en
cuenta la resolucion de problemas reales
(Martinez, 2020).

Para Guerrero (2021), las estrategias
de ensefianza son un conjunto
de procesos (métodos, técnicas vy
actividades) que utilizan los docentes y
los estudiantes para asegurar el disefio e
implementacion del proceso de ensefianza.
La ensefanza dirigida es un proceso en
el que los docentes utilizan y modifican
su imaginacion. Incluyen actividades fisicas
y mentales que apoyan la discusion entre
temas y objetos de conocimiento.

Las estrategias son intervenciones
pedagogicas realizadas en el ambito
escolar que potencian y mejoran los pro-
cesos Yy resultados del aprendizaje.

Las estrategias son
intervenciones padago-
gicas realizadas en el
ambito escolar que poten-
cian y mejoran los proce-
sos y resultados del
aprendizaje.
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Las estrategias son seleccionadas
disefiadas por ellla docente con
intencionalidad pedagdgica para apoyar
el desarrollo de las competencias en el
marco de las situaciones de aprendizaje.
El desarrollo de las competencias en los
estudiantes requiere de un/a docente capaz
de modelar procesos y habilidades de
pensamiento, curiosidad, actitud cientifica,
objetividad, reflexividad, sistematicidad,
creatividad, criticidad, etcétera (MINERD,
2016).

Al parecer, segun el grupo de la Univer-
sidad (2022), los docentes no utilizan un unico
método para ensefar a los estudiantes. Sin
embargo, algunas ideas estan respalda-
das por la investigacion cientifica y son
mas efectivas que otras. Estas lecciones
y métodos pueden ser beneficiosos para
todos los estudiantes, pero lo son es-
pecialmente para los nifilos que piensan
y aprenden de manera diferente. Esto
puede tener un gran impacto en la forma
en que se recopilan y utilizan los datos.

Segun Pamplona, Cuesta y Valderra-
ma (2019), en el contexto educativo, el
aprendizaje de los nifios en edad esco-
lar se basa en cursos y estandares del
curriculo basico, como espafiol, inglés,
matematicas, ciencias, etc. Las estrate-
gias de ensefianza de los docentes
pueden, por lo tanto, mejorar el aprendiza-
je y el compromiso de los estudiantes con
el contenido y los conceptos, y permitir la
creacion de conocimiento entre las perso-
nas. Hay muchas definiciones de estrategias
de ensefianza, pero todas se relacionan con
el enfoque del docente para garantizar que
los estudiantes aprendan y obtengan con-
tenido, conceptos y conocimientos.

Para Heinsen & Maratos (2019), debe
haber coherencia entre las estrategias
didacticas y las guias curriculares, para
de ahi partir a las actividades pedagogi-
cas. Para obtener buenos resultados de
un proceso de ensefianza aprendizaje
se debe seleccionar las estrategias de
forma adecuada, acorde al grupo de es-
tudiantes, considerando sus intereses y las
competencias a desarrollar.



Lo primero que hay que tomar en
cuenta son las competencias por
desarrollar y los aprendizajes a lograr
por los estudiantes (indicadores). Este
es el punto de partida para disefar la
ensefianza.

Debido a la falta de ensefianza o una mala
practica en las aulas sobre la geometria los
jovenes adquieren conceptos distorsionados
0 erroneos y en el peor de los casos carecen
completamente de conceptos tan relevantes
como los geométricos. Las dificultades que
se presentan en la solucién de problemas
de la geometria se encuentran relacionadas
con el uso de los codigos del lenguaje
matematico. Esta disciplina ha sido relegada
y olvidada en el nivel secundario y por ello hay
serias deficiencias en el ambito universitario.
(Aray, Parraga, y Chun, 2019).

Enelaprendizaje basado en problemas
se utilizan problemas semejantes a los
que el y la estudiante enfrentaran en
su vida, con el objetivo de desarrollar
las competencias. Esta estrategia se
diferencia de las tradicionales, pues en
vez de exponer primero los contenidos
y luego trabajar su aplicacién a la vida
diaria, se apoya en la dinamica natural
de la vida en la que permanentemente se
han de resolver necesidades y satisfacer
demandas. Propone utiizar de manera
sistematica la misma légica que en la vida
cotidiana utilizamos para resolver problemas
reales (MINERD, 2016)

Segun Pallarco (2020), el modelo de
Van Hiele es un modelo didactico producto
de una representacion simplificada del
quehacer didactico en el que estan
involucrados el desarrollo y descripcion del
razonamiento geométrico, y la propuesta
didactica para la ensefianza-aprendizaje
de la geometria.

Segin Martin Cordero y Alvarez
Romero (2020), tras la exposicién de las
dificultades y sus posibles soluciones, el
modelo de razonamiento defendido, cuyo
autor es Van Hiele, cobra un importante
papel para encaminar la ensefianza de
la geometria. Esta es realizada como
una propuesta de una metodologia que

puede servir de gran apoyo al profesora-
do que pretenda especializarse en este
bloque de las matematicas.

Segun Santander (2023), la teoria
del procesamiento de la informacion se
ha ido desarrollando y ha dado lugar a
varios modelos, como el modelo de Craik
y Lockhart. Este modelo, denominado
de procesamiento, sostiene que la
informacion se procesa en diversos
grados que van aumentando en cuanto
a profundidad. El grado de profundidad
depende de si la persona percibe algo, le
presta atencion o lo categoriza, y de si le
da un significado.

Para Rodriguez, Hernandez y Merchan
(2023), el desarrollo del pensamiento
geométrico espacial a travées de una
estrategia de disefio artistico basada en la
resolucion de problemas permitié realizar
una actividad creativa en la profundizacion
en disefo, para lo cual se planted el
desarrollo de una actividad grafica en la que
se evidenciara el aprendizaje de conceptos
y la aplicacion de estos, dando espacio para
que el estudiante construyera un disefio
compuesto con su aporte creativo. Junto
a ello, el estudiante pudo implementar la
abstraccion y la visualizacion, permitiendo
una comunicacién de forma verbal y grafica,
en busca de integrar las figuras geométricas
y las geometrias de transformacion. Al
aplicar la estrategia didactica, se pudo
tener la experiencia de que los estudiantes
elaboraran actividades graficas de disefios
compuestos, lo cual permiti6 analizar la
importancia de desarrollar las habilidades
comunicativas y de expresion.

Ellos demostraron el desarrollo de
competencias técnicas en la construccion
de modelos 2D.

Para Mufoz (2023), las estrategias
didacticas innovadoras aula invertida,
aprendizaje basado en proyecto, apren-
dizaje basado en problema, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje cooperativo,
gamificacion, pensamiento de disefio
y estrategias didacticas basadas en el
pensamiento son eficientes y eficaces
logrando efectividad en la modalidad apren-
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dizaje combinado si y solo si se implementan
adecuadamente tomando en cuenta los com-
ponentes del modelo humano, metodoldgi-
co y tecnologico, procesos y resultados.
Segun los resultados del estudio, uno de
los indicadores que garantiza la calidad
educativa en mejora continua es la imple-
mentacion adecuada de las estrategias in-
novadoras identificadas para la modalidad
aprendizaje combinado.

En la encuesta realizada por Melo
(2020), los aspectos que inciden y pueden
favorecer o debilitar un proceso de
aprendizaje es lo que piensa el estudiante
tanto de su orientador o maestro, como de
su practica educativa.

Ill. METODOLOGIA

Esta investigacion se llevd a cabo
a través de un disefio de triangulacion
concurrente, por ser el mas adecuado,
pues ofrece una perspectiva integral y
mas solida al abordar simultaneamente
diferentes enfoques.

Se utilizé un enfoque mixto, lo que
permiti6 comprender el problema
en profundidad y obtener datos que
probaran la efectividad de las estrategias
propuestas.

La poblacion estuvo conformada por
estudiantes y docentes de matematica del
primer ciclo de secundaria. La muestra
de estudiantes se seleccion6 mediante
muestreo probabilistico aleatorio simple
y 4 docentes fueron seleccionados por
muestreo no probabilistico intencional.

La técnica de entrevista permitié carac-
terizar de manera cualitativa las estrategias,
percepciones, opiniones y experiencias de
los docentes con respecto a la ensefianza
de la geometria. La observacion permitio
contrastar directamente lo reportado por
docentes y estudiantes con lo que efectiva-
mente sucede en las clases de geometria.
Esto complementa los datos cualitativos
con evidencia objetiva del desenvolvi-
miento real de las sesiones, y la encuesta
permitié caracterizar las principales dificul-
tades en geometria desde la éptica y expe-
riencia directa de los propios estudiantes.
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La recoleccion de datos se llevo a cabo
en el Liceo Pedro Antonio Medina, donde
fueron sometidos a analisis estadistico
para su posterior interpretacion.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Las estrategias didacticas mas uti-
lizadas por los docentes son: resolu-
cion de problemas, indagacion dialdgica,
clase expositiva y aprendizaje basado en
problemas. Esto indica un énfasis en estrate-
gias activas y participativas.

Sin embargo, en la observacion de
clases se evidencié un predominio de la
exposicion magistral por parte del docen-
te, con poca participacion e interaccién
de los estudiantes. Esto representa una
brecha entre el discurso y la practica do-
cente. Se observo confusion en algunos
docentes sobre lo que constituye una es-
trategia didactica, al mencionar el uso de
recursos didacticos y digitales como tal.

Esta consulta a docentes dio luces sobre
como se esta abordando actualmente
la ensehanza de la geometria, con
amplio uso de estrategias activas, pero
con necesidad de fortalecer aspectos
como la contextualizacion, la aplicacion
practica y la motivacion permanente de
los estudiantes mediante capacitacion y
recursos didacticos concretos.



5.1 Resultados de la prueba
diagnéstica aplicada a los
estudiantes

Tabla 1. item 1. Clasificacion de
angulos

Tabla 2. item 2. Clasificacion de
triangulos segun sus lados

item de Frecuencia Porcentaje

prueba (fr) (%)

diagnostica

No identifican 57160 95%
triangulos esca-

lenos

No identifican 55/60 91.6%
triangulos isos-

celes

No identifican 53/60 88.3%

triangulos

equilateros

item de Frecuencia Porcentaje
prueba (fr) (%)
diagnéstica
No identifican 56/60 93.3%
angulos rectos
No identifican
, 50/60 83.3%
angulos agudos
No identifican
angulos obtu- 51/60 85%
Sos
No identifican
0,
angulos llanos 53/60 88.3%

Fuente: Prueba diagnodstica realizada a es-
tudiantes del Liceo Pedro Antonio Medina, afio esco-
lar 2023-2024

Con relacion a los conocimientos pre-
vios en cuanto a la geometria, se puede
apreciar que el 93.3% de los estudiantes
no identifican un angulo recto, el 83.3%
no distinguen el angulo agudo, el 85% no
reconocen el angulo obtuso y el 88.3%
no identifican el angulo llano.

Fuente: Prueba diagnéstica realizada a estudi-
antes del Liceo Pedro Antonio Medina, afio esco-
lar 2023-2024.

El 95% no distingue un triangulo es-
caleno, el 91.6% no reconoce el triangu-
lo isésceles, mientras que el 88.3% no
identifica el triangulo equilatero.

FaCEtas Educativas / 33



Tabla 3. item 3. Resolucién de
problemas

Item de Frecuancia

prueba

Porcentaje

(fr) %
diagnostica

No supieron 58/60 96.6%
obtener el
perimetro de un
rectangulo con
ladosde 5cmy

8cm.

No resolvieron: 60/60 100%
En un triangulo
rectangulo,
la hipotenusa
mide 13 cmy
un cateto mide

5cm.

¢Cudles la
medida del
otro cateto?

No supieron 60/60 100%
obtener el area
de un cuadrado
con lado de 12
cm. (Muéstrelo

graficamente)

Fuente: Prueba diagndstica realizada a estudi-
antes del Liceo Pedro Antonio Medina, afo es-
colar 2023-2024.

En lo concerniente a la resolucion de
problemas y la aplicacion de conceptos
el 96.6% no pudo obtener el perimetro
de un rectangulo, mientras que el 100%
no logro resolver el problema de area
del cuadrado y en cuanto al teorema de
Pitagoras se pudo apreciar que el 100%
no logro resolverlo.

Se manifiesta un bajo nivel de com-
prension de los conceptos basicos de
la geometria, el vacio en la clasificacion
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de angulos y la falta de conocimiento
sobre las propiedades y caracteristicas
de los diferentes tipos de angulos. Tam-
bién puede ser un desafio para algunos
estudiantes visualizar y reconocer los
angulos en diferentes contextos y situa-
ciones, limitdndose en otras areas de las
matematicas, provocando que pierdan el
interés y la motivacion.

Para Godino, Batanero y Font, 2017,
(citados en Pérez, Reyes y Reyes, 2019)
comprender un concepto consiste en ser
capaz de representar de diferentes for-
mas un mismo objeto matematico. Esto
analizan la comprension conceptual por la
capacidad de leer conceptos, aplicar los
conceptos matematicos en la resolucion de
problemas (competencia) y exponerlos en
lenguaje natural, que es lo que denominan
componente discursivo de la comprension.

Resultados de la encuesta aplicada a
los estudiantes

Tabla 4. item 4. Dificultad para
resolver problemas geomeétricos

Categoria | Frecuencia | %
Nada dificil 25 41.66
Algo dificil 9 31.66
Muy dificil 16 26.66
Total 60 100

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del
Liceo Pedro Antonio Medina, aino escolar 2023-
2024.

Al aplicarsele la encuesta sobre su
percepcion, el 41.66 % de los estudiantes
considerd que resolver problemas geometri-
cos es muy facil, mientras que el 31.66%
es algo dificil y para el 26.66% es muy
dificil.

Resolver problemas es algo esencial
de las matematicas y, por ende, de la
geometria. El 58.33% de los estudiantes
manifesto algo de dificultad y el 41.66%
expreso no encuentra nada de dificultad
para resolver un problema geométrico.



El 43.33% de los estudiantes expresdé
que aplicar el teorema de Pitagoras es
nada dificil, y al momento de su apli-
cacién ninguno mostré la capacidad de
entender el concepto o el procedimiento,
presentando una contradiccion entre lo
que los estudiantes dicen que saben y lo
que demuestran saber.

Cuando un estudiante no tiene cono-
cimiento de lo que sabe, podria estar experi-
mentando una falta de conciencia metacog-
nitiva. Esto significa que el estudiante
Nno es consciente de sus propios cono-
cimientos, habilidades y limitaciones.

Es importante fomentar la metacognicion
y ayudar al estudiante a desarrollar
una mejor comprension de su propio
aprendizaje, animando a reflexionar sobre
lo que sabe y lo que necesita aprender.

Esto se puede lograr a través de
estrategias como la autoevaluacion,
la autorreflexion y la retroalimentacion
constructiva.

En general, se observa una brecha
importante entre el discurso (valoraciones
positivas) de estudiantes sobre las estrategias
didacticas y los aprendizajes efectivamente
demostrados a través del rendimiento
académico y pruebas de conocimientos.

V. CONCLUSIONES

Se identific6 que las estrategias
didacticas que utilizan los docentes de
geometria en el primer ciclo del Liceo Pedro
Antonio Medina son, en mayor medida,
resolucion de problemas, indagacion
dialogica o cuestionamiento, exposicion de
conocimientos elaborados y acumulados, y
aprendizaje activo, colaborativo y basado
en problemas.

Entre las dificultades expuestas estan la
comprension y la aplicacion de conceptos
geometricos, debilidades muy marcadas para
resolver problemas basicos de la geometria.
Entre las complicaciones reflejadas estan la
compresion de demostraciones geométricas,
y motivacion e interés mal dirigido.

Se pudo observar que existe discrepan-
cia entre lo que se dice y lo que se hace.

En la evaluaciéon diagndstica se pudo
observar las dificultades que presentan
los estudiantes en contenidos basicos
de geometria, mientras que en el cues-
tionario aplicado a los estudiantes con
los mismos contenidos, la mayor parte
de estudiantes acierta entre algo dificil
y muy dificil. Esto implica que existe un
bajo nivel de razonamiento en cuanto
a la geometria basado en el modelo de
Van-Hiele.

Segun la teoria del Modelo de Craiky
Lockhart, citado en Santander (2023),
la informacién se procesa en diversos
grados que van aumentando en cuanto
a profundidad. El grado de profundidad
depende de si la persona percibe algo, le
presta atencion o lo categoriza y de si le
da un significado. Los resultados encon-
trados en el Liceo Pedro Antonio Medi-
na demuestran que no hay aprendizaje
profundo en los diferentes grados en la
ensefanza de la geometria.

VI. RECOMENDACIONES

Las principales recomendaciones de
acuerdo con los hallazgos de la investi-
gacion para mejorar la ensefianza de la
geometria son las siguientes:

A la coordinadora del Liceo Pedro Anto-
nio Medina:

- Brindar talleres formativos a los
docentes sobre las estrategias didacti-
cas de ensefianza-aprendizaje

- Darles seguimiento aulico a los
docentes en su practica pedagdgica
y facilitar a los docentes los recursos
adecuados para la ensefianza de la
geometria

A los/las docentes:

-Fomentar mas la estrategia de re-
cuperacion de experiencias previas.

-Darles mas participacion a los es-
tudiantes, que ellos sean los protagonis-
tas en el salén de clase.

-Incluir estrategias didacticas innova-
doras, como herramientas digitales interac-
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tivas, aprendizaje basado en proyecto,
usar materiales manipulativos y la gami-
ficacion para las actividades ludicas.

-Priorizar la estrategia de resolu-
cion de problemas con aplicaciones
en la vida diaria en la ensefianza de
la geometria.

A los/las estudiantes:

-Involucrarse en actividades
extracurriculares como los clubes y
olimpiadas de matematicas.

-Utilizar herramientas que les
ayuden a afianzar sus conocimien-
tos y mejorar su capacidad cogni-
tiva como YouTube, Navegador de
Google, GeoGebra, calculadoras
cientificas.
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